LOKALNI VAZANE EXTREMY, GLOBALNI EXTREMY FUNKCE DVOU
PROMENNYCH

Zkouskové tulohy. Vysetfete lokdlni vazané extrémy funkce f : z = f(z,y) na mnoZiné
M = {[z,y] € R*g(z,y) = 0}.
1) z=x—ey+e? glr,y)=y—elnz—1 2) z=2x+e" ) —y—-3 glz,y)=y+22—1
T+ 2
3) z=y—2v—1, g(z,y) =y —4ln/r -1 4) z= L9,y =y—22 -1
) y g9(z,y) =y v ) NES g(@,y) =y
Urcete globélni extrémy funkce f : 2 = f(x,y) na mnoziné D = {[z,y] € R%; 22 + 3y < 1}.
Rozliste, o jaky extrém se jedna (maximum, minimum, ostry, neostry).

5) z=a3—y3 6) z=a22—y*+ 20
) z=zx2+2y 8) z=ua2—1y?

Obtizn&jsi alohy. Urcete globalni extrémy funkce f : z = f(x,y) na mnoziné M. Rozliste,
o0 jaky extrém se jedna (maximum, minimum, ostry, neostry).

9) z2=823+8y> —6ary+1, M ={[z,y] eR%0<2<2,-1<y<1}
10) z= (= —&-y)e_’”z_yz, M = {[z,y] € R%; 22 +¢* < 1}
11) z=2a%+y? M = {[z,y] € R?172% + 122y + 8y = 100}

Navody. V tlohach 1)-4) je vhodné pouZit dosazovaci metodu, kdy do funkce f(z,y) do-
sadime y vyjadfeno pomoci x z rovnice g(x,y) = 0. Tim dostavame funkci jedné proménné
F(z) = f(x,y(x)), jejiz lokalni extrémy nalezneme metodami pro hled4nf extrémi funkce jedné
proménné.

V ulohéach 5)-8) hledame globalni extrémy hladkych funkei (tj. funkei, které jsou spojité a
spojité diferencovatelné) na kompaktnich mnozinach. Tyto extrémy mohou byt pouze v bo-
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dech lokalnich extrémi uvnit¥ dané mnoZiny (tj. pouze v bodech [z,y], kde a—i(x,y) =0a

of
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trém). Podezielé body na hranici nalezneme bud pomoci dosazovaci metody nebo pomoci Véty
o Lagrangeové multiplikdtoru. Je-li hranici kompaktni mnoziny jednotkova kruznice z2 +y2 = 1,
je moZné misto dosazovaci metody pouzité v ilohach 1)-4) zvolit jinou parametrizaci podminky
2?2 +y? = 1. Konktétné miizeme volit = cost, y = sint, t € (0, 27). Po dosazeni do funkce f pak
dostaneme funkci jedné proménné F(t) = f (x(t), y(t)) na intervalu (0, 27), jejiz extrémy nalez-
neme metodami pro hledani extrému funkce jedné proménné. Obecné nelze uréit, ktera z obou
metod je pro nalezeni podezielych bodi na hranici vhodnéjsi. V nasem piipadé je vhodné v tlo-
hach 7) a 11) pouzit Langrangeovu metodu, v tlohdch 9) a 10) dosazovaci metodu. V ulohach
5), 6) a 7) je pouziti obou metod srovnatelné obtizné.

(z,y) = 0) nebo v bodech na hranici kompaktni mnoziny (tj. v bodech lokéalnich vazanych ex-

Vysledky. 1) ostré vazané lokalni minimum v [e?, 2e + 1]
2) ostré vazané lokalni minimum v [0, 1]

3) ostré vazané lokalni maximum v [1,1]
4) ostré vazané lokalni maximum v [3, 10]

5) neostra globalni minima f(0,1) = f(—1,0) = —1, neostra globalni maxima f(0,—1) =
f(1,0) =
6) neostra globdlnf minima f( — 4, —¥2) = f(— 1 ¥3) = —3 ostré globalnf maximum
f(1,0) =
7) ostré globalm minimum f(— \ég, —2£8) = —/5, ostré globélni maximum f(f 2f) V5
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8) neostra globalni minima f(0,1) = f(0,—1) = —1, neostra globalni maxima f(—1,0) =
f(1,0)=1

9) ostré globalni minimum f(0, —1) = —7, ostré globalni maximum f(2, —%) =65+ 4v2
10) ostré globalni minimum f(f%, f%) = *ﬁ’ ostré globalni maximum f(%7 %) = ﬁ

11) neostra globalni minima f(—2,—1) = f(2,1) = 5, neostra globalni maxima f(-2,4) =

F(2,—4) =20



