8. GGoniometrické rovnice a nerovnice,
trigonometrie



Trigonometrie

Pythagorova véta

V kazdém pravotihlém trojthelniku plati a® + % = 2, kde a, b jsou délky odvésen a ¢ délka piepony.

Jind formulace:
Obsah c¢tverce sestrojeného nad preponou pravoiuhlého trojuhelniku se rovna sou¢tu obsahu ¢tvercu
nad jeho odvésnami.

Goniometrické funkce ostrého tihlu

« ...vnitini thel pravouhlého trojihelniku, o € (O; g)

sinus thlu o ... pomeér délky odvésny protilehlé k thlu a délky prepony

kosinus uhlu o . ..pomér délky odvésny pritilehlé k thlu a délky prepony

tangens uhlu o ...pomér délky odvésny protilehlé k 1hlu a délky prilehlé odvésny
kotangens uhlu « ...pomeér délky odvésny prilehlé k tihlu a délky protilehlé odvésny



Sinova véta
Pro kazdy trojiuhelnik ABC', jehoz vnitini dhly maji velikosti «, 3, a strany délky a, b, ¢, plati:

a b c

sina sinf siny’

Muzeme vyjadrit také ve tvaru:

a sinaa b sinf a sina

b sinf’ ¢ siny’ ¢ siny

Kosinova véta

Pro kazdy trojihelnik ABC', jehoz vnitini dhly maji velikosti «, 8, a strany délky a, b, ¢, plati:

a’> = b + ¢ — 2bccosa

b2 =a®+  — 2accos

& =a*+b* — 2abcos~y



Priklady:
1. Urcete délky vSech stran a velikosti vSech vnittnich 1hlu trojihelniku ABC| je-li déno:
b=5cm, «=110°, [B=28°
2. Urcete délky vSech stran a velikosti vSech vnitinich hlu trojihelniku ABC' je-li déno:

a=T7cm, c=12cm, [=124°

3. Vypocitejte velikost nejmensiho thlu v trojihelniku ABC', znate-1i délky stran

a=T7cm, b=8cm, c¢=9cm



Goniometrické rovnice

Zakladni goniometrické rovnice:

1. Rovnice tvaru
sinx = a, cosr=a, ac(—1;1)
- nekoneéné mnoho feseni (kotent)
- pomoci jednotkové kruznice najdeme koteny x1, x5 z intervalu (0; 27)
- vSechna feSeni: xy + 2k7, xo + 2k, k € Z
2. Rovnice tvaru
tgxr =a, cotgr =a, a€clR
- nekone¢né mnoho feseni
-a=0: tgr=0%&sinx=0, cotgx=0%&cosz=0
- a # 0: najdeme (praveé jeden) koten z; € (0; )

- v8echna feSeni: 1 + km, k€ Z



vvvvvv

- obvykle fesime prevedenim na zdkladni goniometrickou rovnici (vhodnou substituci nebo uzitim

vzorcu pro goniometrické funkce)

substituce:

y = {argument goniometrické funkce}
y = {goniometricka funkce} (napt. y = sinz)

T Ol E |5 || T
sinz |0 L 218 11] 0|1
cosz || 1 ‘/75 g % 0O[-1] 0
tgr [0 2| 1 V3| —] 0]~

cotgzx || — \/3 1 \/?g 0| — 0




Zakladni vztahy a vzorce

Nasledujici vztahy plati vsude, kde je soucasné definovana leva i prava strana rovnosti:

sin?x +cos?z =1, tgxcotgr =1,
. 7T ) s
sm:z:zcos<§—:n>, cosx:sm<§—x>,

sin(z £ y) =sinzcosy £ coszsiny,
cos(z £ y) = cosxcosy Fsinzsiny,
sin 2r = 2sinxcos T,

cos 2z = cos’  — sin’ .,

. x‘ 1 —cosz ‘ x‘ 1+ cosx
in—|=4/———— =4/
S 5 5 , C082 5 ,

+
sinac:l:sinyzZsinx 5 ycosx:':y

2
cosx+cosy:2cosx;ycosxgy
T+ r—y

B . y .
cosSxT — cosy = —2sin 5 sin 5



Priklady:

Reste rovnice s nezndmou z € R:

V2 sin (295—%) ~ 1

30+ 2m ) = —
COS T 67T = 5

sin <4a:— g) =2

2sin?z + 3cosx =0

sinx +sin2x =0
1 =cos2x —sinx

4sin’x —tg?r =1

* sing + V3cosx = 1



Goniometrické nerovnice

Reste nerovnice s nezndmou z € R:

|sinz| >

e

sin?z < 1



