6. Exponencialni a logaritmické funkce,
rovnice a nerovnice



Exponencialni a logaritmicka funkce

Exponencialni funkce

Necht a € R*,a # 1. Funkci f : y = a®, x € R nazyvdme ezponencidlni funkci o zdkladu a.
Y y

0<a<x1 a>1




Vlastnosti:

D(f) =R

H(f) = (0,00)

- prosta na svém definiénim oboru

- grafem exponencidlni krivka

- exponencidlni funkce o zdkladu e (Eulerovo ¢islo, e ~ 2.718218) - prirozend exponencidlni funkce

- exponencialni funkce o zakladu 10 - dekadicka exponencidlni funkce
Pravidla pro pocitani:

Necht a € R*. Pak pro kazdé z,y € R plati:

a” v = a"aY av V= — (a®)? = a™.



Logaritmicka funkce

Inverzni funkce f~1 k funkci f : y = a®, a > 0, a # 1, v € R se nazyva logaritmickd funkce o zdkladu
a.
Zmacent:

'y y=log,z, a>0, a#l

Plati tedy:
D(f~') = H(f)=(0,00)
H(f~)=D(f) =R

funkce f~! je prostd na svém definiénim oboru

y=log,z & x=ada', kde zeR", yeR, aeR"\{1}

funkéni hodnoty logaritmické funkce ... logaritmy

a =10 ... dekadickd logaritmicka funkce, y = log x

a =e ...prirozend logaritmickd funkce, y = Inx






y =log,x




Pravidla pro pocitani s logaritmy
1. Necht a > 0,a # 1. Pak plati:

lOga<£If ' y) = lOgaiU + logay7 T,y € R*

loga (E) = logax - logay7 T,y € R+
Yy

log, 2° = slog, reR" seR

2. Necht a > 0,a # 1,b > 0,b # 1. Pak plati:

log, «

log, x =



Priklady:

1. Vypocitejte:
log 10, log; 1, log, V2, log 5 0,04
2. Urcete n tak, aby platilo:
logon =5, log,, 100 = 2, log, 1 =0

3. Urcete defini¢ni obory funkei:

4. Nacrtnéte graf funkce



Exponencialni rovnice

Ezponencidlni rovnici nazyvame kazdou rovnici, ve které je nezndma z € R v exponentu néjaké
mocniny.
Zakladni tvar exponencialni rovnice:

o @ — po@)

- jedna z funkci f, g muze byt specidlné konstanta

a="ba+#1:
a’@ = 9@ & f(z) = g(x)

a#b, a,b+#1-rovnici logaritmujeme:

af@ — po@) o f(x)loga = g(z)logb

Slozitéjsi exponencialni rovnice se fesi prevedenim na uvedeny zakladni tvar a piip. na algebraickou

rovnici, pficemz se ¢asto uziva substituce a* =y (a > 0,a # 1).



Priklady:

Resté rovnice s nezndmou z € R:

4£E + 3x+4 — 4x+3 o 3:p+2

22.1‘+1 + 2m+2 — 16



Logaritmické rovnice

Logaritmickou rovnici nazyvame kazdou rovnici, ve které se vyskytuji logaritmy vyrazu s neznamou
x € R.
Nejjednodussi piipad:

log,x =0, a>0,a#1,beR

- podle definice logaritmu feseni x = a®

N

log, f(z) =log, g(z), a>0,a#1.

- jedna z funkci f, g muze byt specidlné konstanta
- logaritmicka funkce je prostd = f(z) = g(z) ! pfi splnéni podminek f(z) >0 a g(z) >0
- pokud podminky nestanovime predem, je soucasti feseni zkouska

vvvvvv

se logaritmicka rovnice prevede na algebraickou.



Priklady:

Reste rovnice s nezndmou z € R:

log(xlogx) =1

1
5log /x — 4log /x + §logx8 =9 — log °

log(z + 3) 4 log(x — 2) = 2 — log 2



Exponencialni a logaritmické nerovnice

- fesime s vyuzitim vlastnosti exponencialnich a logaritmickych funkci

Priklady:
V R feSte nerovnice:
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