4. Algebraické elementarni funkce



Algebraické funkce

Z3akladni elementiarni funkce

- funkce mocninné, exponencialni, logaritmické, goniometrické, cyklometrické

Elementarni funkce

- funkce, které lze vytvorit ze zakladnich elementarnich funkci pomoci konecného poctu operaci
sCitani, odcitani, nasobeni, déleni a skladani funkci

Algebraické funkce

- f(z) lze vytvorit pomoci (konetného poctu) operaci séitani, odéitani, ndsobeni, déleni, umocnovani
a odmocnovani proménné x

SS:

linedarni funkce, kvadraticka funkce, mocninné funkce, linearni lomena funkce

transformace grafu téchto funkci



Linearni funkce

Linedrni funkci nazyvame kazdou funkei

fry=ax+b, abeR, D(f)=R.

- grafem linedrni funkce je piimka (linea) ruznobéznd s osou y

specialné:
a =0 ...konstantni funkce

a#0,b=0...prima imérnost

Vlastnosti:
a > 0 ...rostouci
a <0 ... klesajici

vyznam konstant a, b
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Priklady:

1. Funkéni ptredpis linearni funkce f zapiste rovnici, vite-li, ze graf funkce f prochazi body
All; 2], B[3; —4].

2. Najdéte predpis linearni funkce f : y = ax + b, jejiz graf je na obrazku. Vyuzijte ptritom
vyznamu koeficienti a, b.

D




3. 7Z plné naplnéné vodni nadrze o objemu 1500 1 vytéka 6 1 vody za sekundu az do jejiho
vyprazdnéni. Urcete funkci f vyjadiujici zavislost objemu V' vody zbylé v nadrzi na dobé
t, po kterou vytékala. Cas t pocitejte od okamziku, kdy voda zacala vytékat (t; = 0 s), do
okamziku, kdy se nadrz vyprazdni. Sestrojte graf této funkce.



Kvadraticka funkce

Kvadratickou funkci nazyvame kazdou funkci tvaru

fiy=ax’ +br+c, abceR, a#0, D(f)=R.

- grafem kvadratické funkce je parabola

specialné:
a=1,b=c=0: y=a?.. zdkladni kvadratickd funkce

- upravou kvadratického trojclenu na druhou mocninu linearniho dvojclenu upravime ptredpis kvad-

ratické funkce do tvaru

2 2
=a(r —x0)°* +yo=a :11:—1—i +c—b—
Y 0 0 % 1q’

ze kterého je dobte vidét vrchol paraboly V' = [zg, yo| a jeji osa x = xg



Priseciky s osami:

S Oosou I:

pro D > 0:
pro D = 0:
pro D < 0:

s osou y:

—b++D
—\/_,D:bz—llac

Px,l = [I1,O]7 Px,2 = [I2,O]7 T12 = %

x1 # T (2 pruseciky)

x1 = x5 (1 prusecik = vrchol V' = [z, 0], osa x je tecna k parabole)
x1, 22 ¢ R (Zadny prusecik s osou x)

By =10, f(0)] = 10,]



Transformace grafu funkce

a) f(x —a) ...posunuti ve sméru osy x
b) f(z)+ b ...posunuti ve sméru osy y
c) —f(x) ...ptreklopeni podle osy x
d) f(—z) ...preklopeni podle osy y

e) k- f(x)
k > 1 dilatace ve sméru osy y

0 < k < 1 kontrakce ve sméru osy y

f) f(c-z) ...kontrakce/dilatace ve sméru osy x

g) |f(x)|
h) f(|x])



Mocninna funkce

Mocninnou funkci nazyvame kazdou funkci tvaru

fry=2", rekR.

reN...D(f)=R
reZ,r<0...D(f)=R\ {0}
reR\{0}...D(f) = (0,+00)

n € Z sudé ...x" je suda funkce

n € 7Z liché ...z" je licha funkce



Linearni lomena funkce

Linedrni lomenou funkci nazyvame kazdou funkci tvaru

ar +b
Y = — b.c,d eR 0.
f y CI + d7 CL? 7C7 E ) C %

pin-r\{-2h ) -r\ {2

- grafem je rovnoosa hyperbola

vodorovnd asymptota: y = %

svisla asymptota: © = —

Pruseciky s osami:

sosou z: P, = [—2,0] pro a # 0 s osou y: P, =10, f(0)] = [0, é}
je to prosta funkce, neni ani shora ani zdola omezena

specialné: pro a = d = 0 je to licha funkce

specialné: y = — ... nepfimda imeérnost
x



Priklady:
Nakreslete grafy funkci

1.

2.
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y=—x2+3

y=(z-1)7*-3

oz
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y = |z*+ 2z — 3
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