
1. Výroky a množiny



Výroky

- základńı pojem matematické logiky

- výrokem nazýváme jakékoliv tvrzeńı, o němž lze rozhodnout, zda je pravdivé nebo nepravdivé

- hypotézy - výroky, o jejichž pravdivosti dosud neumı́me rozhodnout, muśı však nastat jedna z

možnost́ı pravda, nepravda

Př́ıklad: Rozhodněte, zda se jedná o výroky.

Č́ıslo 3 je liché.

Rozsvit’!

Ve vesmı́ru existuj́ı vyspělé civilizace i mimo slunečńı soustavu.

Všechna sudá č́ısla jsou dělitelná sedmi.

Má myšlenka je voskovićı světla mdlého.

Kolik je hodin?



- výrok̊um přǐrazujeme pravdivostńı hodnotu 1, je-li výrok pravdivý, nebo 0, je-li výrok neprav-

divý,

- znač́ıme malými ṕısmeny a, b, v, . . .

Negace výroku v:

výrok ¬v ‘. . . Neńı pravda, že v’.

Př́ıklad:

Součin dvou záporných reálných č́ısel je kladný.
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Složené výroky:

- vytvář́ıme z jednoduchých výrok̊u pomoćı logických spojek:

konjunkce ∧ ‘a (zároveň)’

disjunkce ∨ ‘nebo’

implikace ⇒ ‘jestliže . . . , pak . . . ’

ekvivalence ⇔ ‘. . . , právě tehdy když . . . ’

a b ¬a a ∧ b a ∨ b a⇒ b a⇔ b

0 0 1 0 0 1 1

0 1 1 0 1 1 0

1 0 0 0 1 0 0

1 1 0 1 1 1 1

implikace a⇒ b

- obrácená implikace b⇒ a



- obměněná implikace ¬b⇒ ¬a

Negace základńıch složených výrok̊u:

Složený výrok Negace složeného výroku

a ∧ b ¬a ∨ ¬b

a ∨ b ¬a ∧ ¬b

a⇒ b a ∧ ¬b

a⇔ b (a ∧ ¬b) ∨ (¬a ∧ b)

Výroková forma

- výraz obsahuj́ıćı proměnné;

- výrokem se stává po dosazeńı př́ıpustných hodnot proměnných nebo kvantifikaćı

Např́ıklad: Č́ıslo x je sudé.



Kvantifikované výroky:

tři základńı kvantifikátory

- obecný (velký) kvantifikátor — každý prvek má danou vlastnost; znač́ıme ∀;

- existenčńı (malý) kvantifikátor — alespoň jeden prvek má danou vlastnost; znač́ıme ∃

- kvantifikátor jednoznačné existence — právě jeden prvek má danou vlastnost; znač́ıme ∃!

Negace kvantifikovaných výrok̊u:

zaměńıme kvantifikátory ∀ → ∃; ∃ → ∀ a výrok negujeme

Př́ıklad: Negujte následuj́ıćı kvantifikované výroky:

Každé prvoč́ıslo je liché č́ıslo.

Druhá mocnina každého reálného č́ısla je č́ıslo nezáporné.

Existuje alespoň jedno reálné č́ıslo x, pro než
√
x2 = x.



Množiny

množina - soubor (souhrn) navzájem rozlǐsitelných objekt̊u, které nazýváme prvky množiny

- znač́ıme velkými ṕısmeny A, B, . . .

a ∈ A . . . a je prvkem množiny A

x /∈ B . . .x neńı prvkem množiny B

Zadáńı množiny

- výčtem; A = {1, 2, 3}, B = {k, `,m}, D = {ponděĺı, úterý, čtvrtek}

- charakteristickou vlastnost́ı; F = {n ∈ N : n je sudé č́ıslo}, G = {x ∈ R : x < 1}

A ⊂ B . . . ‘A je podmnožinou B’ právě když ∀x ∈ A plat́ı x ∈ B,

(každý prvek množiny A je zároveň prvkem množiny B)

A = B . . . ‘A je rovna B’ právě když A ⊂ B ∧B ⊂ A,

(každý prvek množiny A je zároveň prvkem množiny B a každý prvek množiny B je zároveň

prvkem množiny A)



prázdná množina ∅ = {} neobsahuje žádný prvek

Plat́ı: A ⊂ A, ∅ ⊂ A, ∅ 6= {∅},

Když A ⊂ B a zároveň B ⊂ C, pak A ⊂ C.

Př́ıklad.

{1, 2} = {2, 1}, {1, 2, 3} 6= {2, 3, 4}

Př́ıklad.

Najděte všechny podmnožiny množiny A = {1, 2}.



Množinové operace:

A ∪B = {x : x ∈ A ∨ x ∈ B} (sjednoceńı množin),

(množina takových prvk̊u, které patř́ı do množiny A nebo do množiny B)

A ∩B = {x : x ∈ A ∧ x ∈ B} = {x ∈ A : x ∈ B} (pr̊unik množin),

(množina takových prvk̊u, které patř́ı do množiny A a zároveň do množiny B)

A \B = {x ∈ A : x /∈ B} (rozd́ıl množin),

(množina takových prvk̊u, které patř́ı do množiny A a zároveň nepatř́ı do množiny B)

Necht’ Z je základńı množina, A ⊂ Z. Potom doplněk množiny A do množiny Z je množina

A′
Z = Ac = Z \ A (množina takových prvk̊u ze Z, které nepatř́ı do množiny A)

Př́ıklad.

Určete A ∪B, A ∩B, A \B, jestliže A = {1, 2, 3}, B = {2, 3, 4}.



Důležité č́ıselné množiny.

N = {1, 2, 3, . . . } množina přirozených č́ısel,

Z = {. . .− 2,−1, 0, 1, 2, 3, . . . } množina celých č́ısel,

Q = {x = p/q : p ∈ Z, q ∈ N} množina racionálńıch č́ısel,

R množina reálných č́ısel,

R \Q množina iracionálńıch č́ısel,

C množina komplexńıch č́ısel.

Plat́ı: N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R ⊂ C.


